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Evaluación agronómica de sulfato de calcio pelletizado

en la secuencia trigo/soja de la firma RECUPERAR S.R.L.

Campaña 2006/2007
Informe parcial

Residualidad en el cultivo de soja

a. Objetivo:

Evaluar la performance agronómica de Sulfato de Calcio (18% de azufre) pelletizado de la firma RECUPERAR SRL respecto de otra fuente azufrada de uso común en el sector agropecuario, sobre el cultivo de trigo y su residualidad en el cultivo posterior de soja.

b. Materiales y Métodos:

Los tratamientos que se compararon fueron los siguientes:

1) Pellet Recuperar 10 kg de azufre (S)/ha, + N similar a 4

2) Pellet Recuperar 20 kg de S/ha, + N similar a 5

3) Pellet Recuperar 30 kg de S/ha, + N similar a 6

4) Sulfato de amonio 10 kg de S/ha

5) Sulfato de amonio 20 kg de S/ha

6) Sulfato de amonio 30 kg de S/ha

7) Testigo sin azufre

El ensayo se instaló sobre las mismas parcelas del ensayo de trigo, respetando la distribución de los tratamientos. La soja se sembró el 15 de diciembre de 2006 utilizándose el cultivar  Nidera 6126 RG con una densidad de 25 semillas /m lineal. El sistema de siembra fue el de directa utilizándose para ello una sembradora experimental de conos marca Forti con líneas separadas a 0,52m.

El diseño experimental utilizado fue el de bloques al azar con cuatro repeticiones y el tamaño de las parcelas fue de 2,1 m de ancho por 10 m de largo.

Durante el ciclo del cultivo se realizarán monitoreos para evitar la incidencia en los resultados, de factores no deseados (insectos, enfermedades). El 16 de enero se realizó una aplicación de  cipermetrina (120 cc/ha) y glifosato (2 l/ha) para el control de isocas y de malezas; y el 21 de marzo se controlo una infestación de Nezara viridula (chinche verde) con Clorpirifos (1,5 l/ha) y endosulfan (1,5 l/ha).

El 27 de febrero 2007 se realizó el muestreo de suelo para la determinación de azufre de sulfatos ( S-SO4--) en el estadio de R5. El mismo estaba previsto ser realizado en el estadio de R2 pero no fue posible debido a las precipitaciones ocurridas.

La cosecha se realizó el 25 de abril 2007 con una cosechadora automotriz de parcelas marca Winteisterger cosechándose una superficie de 13,5 m2 por parcela. Los rendimientos de soja obtenidos fueron ajustados al 13,5% de humedad.

Los resultados se analizaron estadísticamente a través del método de Análisis de la Variancia y las medias de los tratamientos se compararon con el Test de LSD con una significancia del 10%.

c. Resultados y discusión
La presente campaña de soja fue atípica en cuanto a las precipitaciones ocurridas. En el mes de diciembre, y  posterior a la siembra, llovieron 291 mm, una excelente precipitación que  ocurrió solo en 7 días. En el mes de enero las precipitaciones fueron inferiores a la media (-68mm) pero no se notó ningún estrés consecuencia de lo acumulado en el mes anterior. Febrero y marzo superaron ampliamente la media histórica con un registro de 734,6 mm. De manera que puede concluirse que el agua no fue limitante en todo el ciclo del cultivo y que éste no sufrió alteración alguna debida a la sequía.

El estudio de la concentración de S-SO4- - en el suelo, se demoró como consecuencia del exceso de lluvia y pudo ser realizado cuando el cultivo se encontraba casi al final de su desarrollo. Los valores hallados en dos profundidades del suelo son los que figuran en el siguiente cuadro (Cuadro 1)

Cuadro 1: Muestreo de azufre de sulfatos (S-SO4--) en tres profundidades (0-20 cm y 20-40cm )

                en R5 del cultivo de soja. Ensayo residualidad con diferentes fuentes azufradas. 

               Rafaela, campaña 2006/07

	Profundidad
	10 kg S/ha

RECUPERAR
	20 kg S/ha

RECUPERAR
	30 kg S/ha

RECUPERAR
	10 kg S/ha SO4(NH4)2
	20 kg S/ha SO4(NH4)2
	30 kg S/ha SO4(NH4)2
	Testigo

	cm
	S-SO4 (ppm)

	0 – 20
	9,5
	7,9
	9,5
	9,5
	11
	11
	6

	20 - 40
	6
	4,9
	5,3
	5,7
	5,5
	5
	6


Si se considera que la serie de suelo Rafaela (Argiudol típico) presenta una densidad aparente en los primeros 0-20 cm de profundidad de 1,2 g/cm3   y de 20-40 cm de 1,25 g/cm3  se puede determinar la cantidad de S disponible en esa profundidad de suelo que sería la que figura en el cuadro 2 

Cuadro 2: Azufre disponible (S-SO4--/ha) en los primeros 40 cm de suelos en estadio R5 de la 

                 soja en un suelo Argiudol típico. Ensayo residualidad con diferentes fuentes 

                 azufradas. Rafaela, campaña 2006/07

	Profundidad
	10 kg S/ha

RECUPERAR
	20 kg S/ha

RECUPERAR
	30 kg S/ha

RECUPERAR
	10 kg S/ha SO4(NH4)2
	20 kg S/ha SO4(NH4)2
	30 kg S/ha SO4(NH4)2
	Testigo

	cm
	S-SO4 (kg/ha)

	0 – 40
	38
	31
	36
	37
	41
	39
	29


Los valores hallados mostraron un mayor contenido de S disponible en los tratamientos fertilizados otorgando al cultivo una importante cantidad de este elemento. Es necesario recordar que al analizar la variable S-SO4- - , que la misma tiene una gran dependencia con la temperatura, la humedad y la actividad biológica, generando una información que debe ser analizada en un contexto complejo como es el suelo con muchas interacciones y que debe tomarse como una medida orientativa de los fenómenos que están ocurriendo.

Los rendimientos del soja obtenidos se presentan en la Figura 1
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                  Figura 1: Rendimiento de la soja con diferentes fuentes azufradas.

                                 Rafaela, campaña 2006/07. Letras distintas indican diferencias 

                                 Significativas. DMS: 603 kg/ha

Los rendimientos obtenidos con esta soja de segunda fueron muy buenos teniendo en cuenta las condiciones climáticas que se mencionaron anteriormente, con un testigo que superó los 3.500 kg/ha. 

La única diferencia significativa correspondió a la dosis de 20 kg/ha de S como pellet, que sería aquella que aporta una cantidad de nutriente suficiente como para aumentar los rendimientos de dos cultivos. No obstante de tenerse en cuenta que el análisis estadístico exige una cantidad superior a 600 kg/ha . 

De la misma forma que ocurrió con el cultivo antecesor no existieron diferencias en los rendimientos entre las dos fuentes de azufre fuentes azufradas. 

El peso de mil granos obtenidos figuran en el cuadro Nº 3

Cuadro 3: Peso de 1000 granos con diferentes fuentes azufradas. 

                Rafaela, campaña 2006/07

	Tratamientos
	Peso 1000 granos

	
	(g)

	RECUPERAR 10 S/ha
	121,7   ab

	RECUPERAR 20 S/ha
	122,2  ab

	RECUPERAR 30 S/ha
	116,7  a

	SO4NH4 10 S/ha
	126,4  b

	SO4NH4 20 S/ha
	120,7   ab

	SO4NH4 30 S/ha
	118,3  a

	Testigo
	119,8  a


Los tratamientos seguidos de igual letra no difieren entre sí (LSD 10%).

d. Consideraciones finales:

Por lo observado en los dos ensayos realizados se puede concluir que:

4 La respuesta al azufre se evidencia cada vez como más notoria en la región central de Santa Fe donde los contenidos de materia orgánica están descendiendo consecuencia del uso de los suelos que se está realizando. 

5 La fuente alternativa de azufre tuvo comportamiento similar al obtenido con los fertilizantes de uso tradicional e incrementó el rendimiento de ambos cultivos.

6 Fue posible observar un efecto residual cuando la dosis utilizada fue superior a los 20 kg de S/ha.

7 El incremento de rendimiento logrado con el yeso peletizado en los dos cultivos fueron de 576, 956 y 827 kg de grano (trigo+soja)/ha, que justifican plenamente la inversión realizada.

8 El agregado de esta fuente natural al suelo permitió que los cultivos utilizaran solo en parte el S suministrado por la materia orgánica, resultando por ello una práctica que favorece la sustentabilidad del sistema agrícola.

Participantes en ambos ensayos:

Ing. Agr. Sebastián Gambaudo -  INTA EEA Rafaela

Est. Mat. Oscar Quaino – INTA EEA Rafaela

Sr. Leonardo Picco - Alumno Fac. Ciencias Agrarias – Universidad Nacional del Litoral

Sr. Andrés Cervetti - Alumno Fac. Ciencias Agrarias – Universidad Nacional del Litoral

Sr. Pablo Soldano - Alumno Fac. Ciencias Agrarias – Universidad Nacional del Litoral

Sr. Rene Acastello – INTA Rafaela

Sr. Domingo Vasallo – INTA Rafaela

_1246780974.xls
Gráfico1

		Pellet 10 kg S/ha

		Pellet 20 kg S/ha

		Pellet 30 kg S/ha

		SO4(NH4)2 10 kg S/ha

		SO4(NH4)2 20 kg S/ha

		SO4(NH4)2 30 kg S/ha

		Testigo



Rdto (kg/ha)

3809

4339

4068

4072

3880

4040

3699



Hoja1

		

		RECUPERAR Soja 2006

		Tratamiento		largo		ancho		Sup.		Peso		Kg/ha		Ajuste a 13,5%		Kg/ha								Peso 250		Peso 1000

				cosecha				cosecha		parcela						ajustado 13,5%

		Pellet 10 kg S/ha		10		1.35		13.50		5.130		3800		79		3721								28.7		114.8

				10		1.35		13.50		5.380		3985		82		3903								32.1		128.4

				10		1.35		13.50		5.180		3837		79		3758								30.5		122

				10		1.35		13.50		5.315		3937		81		3856								30.4		121.6

										Promedio		3890				3809										121.7

		Pellet 20 kg S/ha		10		1.35		13.50		5.840		4326		90		4236								31.9		127.6

				10		1.35		13.50		6.785		5026		104		4922								30		120

				10		1.35		13.50		6.380		4726		98		4628								31.3		125.2

				10		1.35		13.50		4.920		3644		75		3569								29		116

										Promedio		4431				4339										122.2

		Pellet 30 kg S/ha		10		1.35		13.50		6.475		4796		99		4697								30.9		123.6

				10		1.35		13.50		5.630		4170		86		4084								28		112

				10		1.35		13.50		5.400		4000		83		3917								28.9		115.6

				10		1.35		13.50		4.925		3648		76		3573								28.9		115.6

										Promedio		4154				4068										116.7

		SO4(NH4)2 10 kg S/ha		10		1.35		13.50		5.650		4185		87		4099								31		124

				10		1.35		13.50		6.775		5019		104		4915								31.9		127.6

				10		1.35		13.50		4.310		3193		66		3127								31.7		126.8

				10		1.35		13.50		5.720		4237		88		4149								31.8		127.2

										Promedio		4158				4072										126.4

		SO4(NH4)2 20 kg S/ha		10		1.35		13.50		6.070		4496		93		4403								31.3		125.2

				10		1.35		13.50		5.940		4400		91		4309								29		116

				10		1.35		13.50		4.640		3437		71		3366								29.8		119.2

				10		1.35		13.50		4.745		3515		73		3442								30.6		122.4

										Promedio		3962				3880										120.7

		SO4(NH4)2 30 kg S/ha		10		1.35		13.50		5.230		3874		80		3794								29.4		117.6

				10		1.35		13.50		6.455		4781		99		4683								29		116

				10		1.35		13.50		4.790		3548		73		3475								30.3		121.2

				10		1.35		13.50		5.800		4296		89		4207								29.6		118.4

												4125				4040										118.3

		Testigo		10		1.35		13.50		5.385		3989		83		3906								29.1		116.4

				10		1.35		13.50		5.020		3719		77		3642								32		128

				10		1.35		13.50		5.230		3874		80		3794								29.9		119.6

				10		1.35		13.50		4.760		3526		73		3453								28.8		115.2

										Promedio		3777				3699										119.8
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